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Βασικές αρχές πιθανοθεωρίας
1. Για να κάνουµε επαγωγή πρέπει να γνωρίζουµε (ή να υποθέσουµε ότι γνωρίζουµε) 

«κάτι» σχετικά µε τον µηχανισµό δηµιουργίας των στατιστικών δεδοµένων µας.
2. Όλες οι ποσοτικές µετρήσεις που αντιστοιχούν σε στατιστικές µεταβλητές έχουν 

αβεβαιότητα και χαρακτηρίζονται από τυχαιότητα.

3. Επειδή δεν είναι δυνατόν να γνωρίζουµε τις τιµές των µεταβλητών µας πριν την 
καταγραφή τους χρησιµοποιούµε το όρο «τυχαίες µεταβλητές».

4. Οι παρατηρούµενες λοιπόν τιµές των µετρήσεών µας αντιστοιχούν σε µία από τις 
πολλές πιθανές τιµές που µπορεί να πάρει µια τυχαία µεταβλητή.

5. Η χρήση τυχαίων µεταβλητών µας επιτρέπει να ποσοτικοποιήσουµε την αβεβαιότητα 
των µετρήσεων µας εποµένως και την αβεβαιότητα των αποτελεσµάτων µιας 
ανάλυσης που χρησιµοποιεί τέτοιες µετρήσεις.

6. Η ποσοτικοποίηση της αβεβαιότητας γίνεται µε την χρήση πιθανοτήτων.
7. Η πιθανότητα είναι µια συνάρτηση που µας δείχνει πόσο «συχνά» περιµένουµε να 

παρουσιάζονται οι τιµές της τυχαίας µεταβλητής που αναλύουµε.
8. Το σύνολο των πιθανοτήτων που αντιστοιχούν σε όλες τις τιµές µιας τυχαίας 

µεταβλητής ονοµάζεται κατανοµή πιθανότητας της τυχαίας µεταβλητής.
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Είδη ΤΜ και κατανοµών
�� ∆ιακριτές∆ιακριτές ΤΜ: αυτές των οποίων οι τιµές µπορούν να έρθουν σε αντιστοιχία ΤΜ: αυτές των οποίων οι τιµές µπορούν να έρθουν σε αντιστοιχία 

µε τους φυσικούς αριθµούς.µε τους φυσικούς αριθµούς.

�� Συνεχείς ΤΜ: αυτές που παίρνουν τιµές σε ένα διάστηµα των πραγµαΣυνεχείς ΤΜ: αυτές που παίρνουν τιµές σε ένα διάστηµα των πραγµατικών τικών 
αριθµών.αριθµών.

�� Οι κατανοµές πιθανότητες και των δύο ειδών ΤΜ χαρακτηρίζονται απΟι κατανοµές πιθανότητες και των δύο ειδών ΤΜ χαρακτηρίζονται από ό 
παραµέτρους. παραµέτρους. 

�� Οι παράµετροι των κατανοµών είναι άγνωστες σταθερές που πρέπει νΟι παράµετροι των κατανοµών είναι άγνωστες σταθερές που πρέπει να α 
εκτιµήσουµε (σωστά!) χρησιµοποιώντας τα δεδοµένα µας.εκτιµήσουµε (σωστά!) χρησιµοποιώντας τα δεδοµένα µας.

�� Εποµένως η διαδικασία της στατιστικής επαγωγής βασικά µας επιτρέΕποµένως η διαδικασία της στατιστικής επαγωγής βασικά µας επιτρέπει να πει να 
ανακαλύψουµε κάτι για εκείνες τις παραµέτρους που ελέγχουν τον ανακαλύψουµε κάτι για εκείνες τις παραµέτρους που ελέγχουν τον 
µηχανισµό δηµιουργίας των δεδοµένων µας.µηχανισµό δηµιουργίας των δεδοµένων µας.
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Παραδείγµατα ΤΜ
�� ∆υαδική∆υαδική ΤΜ ΤΜ X X µε τιµές µε τιµές x = x = {0,1}. Χαρακτηρίζεται από την κατανοµή {0,1}. Χαρακτηρίζεται από την κατανοµή 

Bernoulli Bernoulli µε συνάρτηση µε συνάρτηση f(x,p)=pf(x,p)=px(1-p)1-x. Εφαρµογή: δηµοσκοπήσεις µε Εφαρµογή: δηµοσκοπήσεις µε 
δυαδικό αποτέλεσµα, εκτίµηση ποσοστών.δυαδικό αποτέλεσµα, εκτίµηση ποσοστών.

�� ∆ιακριτή ΤΜ ως άθροισµα ∆ιακριτή ΤΜ ως άθροισµα N N ανεξάρτητων ΤΜ που ακολουθούν την ανεξάρτητων ΤΜ που ακολουθούν την 
κατανοµή κατανοµή Bernoulli, Bernoulli, µε τιµές µε τιµές x = {0,1,...,N} x = {0,1,...,N} Χαρακτηρίζεται από την Χαρακτηρίζεται από την 
δυωνυµική κατανοµή µε συνάρτηση δυωνυµική κατανοµή µε συνάρτηση f(x,p) = C(N,x) pf(x,p) = C(N,x) px(1-p)1-x. Εφαρµογή: Εφαρµογή: 
έλεγχος ποιότητας, εξυπηρέτηση πελατών.έλεγχος ποιότητας, εξυπηρέτηση πελατών.

�� Άλλες χρήσιµες κατανοµές διακριτών ΤΜ: γεωµετρική κατανοµή, καταΆλλες χρήσιµες κατανοµές διακριτών ΤΜ: γεωµετρική κατανοµή, κατανοµή νοµή 
Poisson.Poisson.

�� Η πιο σηµαντική κατανοµή συνεχούς ΤΜ είναι η κανονική κατανοµή µΗ πιο σηµαντική κατανοµή συνεχούς ΤΜ είναι η κανονική κατανοµή µε το ε το 
γνωστό κωδωνοειδές σχήµα. Χαρακτηρίζεται από συµµετρία και η κύργνωστό κωδωνοειδές σχήµα. Χαρακτηρίζεται από συµµετρία και η κύρτωση τωση 
άλλων κατανοµών µετράται ως προς την κανονική κατανοµή. Έχει δύοάλλων κατανοµών µετράται ως προς την κανονική κατανοµή. Έχει δύο
παραµέτρους που την περιγράφουν πλήρως, τον µέσο µ και την παραµέτρους που την περιγράφουν πλήρως, τον µέσο µ και την 
διακύµανση σδιακύµανση σ22. Η κανονική κατανοµή µε µέσο 0 και διακύµανση 1 . Η κανονική κατανοµή µε µέσο 0 και διακύµανση 1 
ονοµάζεται τυποποιηµένη κανονική.ονοµάζεται τυποποιηµένη κανονική.

�� Συναφής µε την κανονική κατανοµή είναι η κατανοµή Συναφής µε την κανονική κατανοµή είναι η κατανοµή t t ή κατανοµή ή κατανοµή Student.Student.
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ΠωςΠως χρησιµοποιούµε τις ΤΜ και τις χρησιµοποιούµε τις ΤΜ και τις 
κατανοµές τουςκατανοµές τους

�� ΧρησιµοποιούµεΧρησιµοποιούµε τις τιµές των παρατηρήσεων µας (δείγµα) για να τις τιµές των παρατηρήσεων µας (δείγµα) για να 
υπολογίσουµε (εκτιµήσουµε) διάφορες παραµέτρους (π.χ. περιγραφικυπολογίσουµε (εκτιµήσουµε) διάφορες παραµέτρους (π.χ. περιγραφικές ές 
στατιστικές ή παραµέτρους υποδειγµάτων).στατιστικές ή παραµέτρους υποδειγµάτων).

�� Υπολογίζουµε την αβεβαιότητα των εκτιµήσεών µας (µέσω της διακύµΥπολογίζουµε την αβεβαιότητα των εκτιµήσεών µας (µέσω της διακύµανσης ανσης 
των εκτιµητών µας).των εκτιµητών µας).

�� Αποφασίζουµε για την σηµαντικότητα των εκτιµήσεων µας Αποφασίζουµε για την σηµαντικότητα των εκτιµήσεων µας 
χρησιµοποιώντας τις κατανοµές πιθανότητας των εκτιµητών µας.χρησιµοποιώντας τις κατανοµές πιθανότητας των εκτιµητών µας.

�� Παραδείγµατα στον πίνακα:Παραδείγµατα στον πίνακα:
�� ∆ειγµατικός µέσος για δυαδικά στοιχεία ∆ειγµατικός µέσος για δυαδικά στοιχεία –– κατανοµές κατανοµές Bernoulli Bernoulli και και 

διωνυµική.διωνυµική.
�� ∆ειγµατικός µέσος για συνεχή στοιχεία ∆ειγµατικός µέσος για συνεχή στοιχεία –– κανονική κατανοµή και κανονική κατανοµή και 

κατανοµή κατανοµή t.t.


